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        YTC3223变压器绕组变形测试仪



          
           用户操作手册


尊敬的顾客

感谢您使用本公司YTC3223 变压器绕组变形测试仪。在您初次使用该仪器前，请您详细地阅读本使用说明书，将可帮助您熟练地使用本仪器。

我们的宗旨是不断地改进和完善公司的产品，因此您所使用的仪器可能与使用说明书有少许的差别。如果有改动的话，我们会用附页方式告知，敬请谅解！您有不清楚之处，请与公司售后服务部联络，我们定会满足您的要求。



由于输入输出端子、测试柱等均有可能带电压，您在插拔测试线、电源插座时，会产生电火花，小心电击，避免触电危险，注意人身安全！
慎重保证
本公司生产的产品，在发货之日起三个月内，如产品出现缺陷，实行包换。三年（包括三年）内如产品出现缺陷，实行免费维修。三年以上如产品出现缺陷，实行有偿终身维修。如有合同约定的除外。
· 安全要求
请阅读下列安全注意事项，以免人身伤害，并防止本产品或与其相连接的任何其它产品受到损坏。为了避免可能发生的危险，本产品只可在规定的范围内使用。
只有合格的技术人员才可执行维修。
—防止火灾或人身伤害
使用适当的电源线。只可使用本产品专用、并且符合本产品规格的电源线。
正确地连接和断开。当测试导线与带电端子连接时，请勿随意连接或断开测试导线。
产品接地。本产品除通过电源线接地导线接地外，产品外壳的接地柱必须接地。为了防止电击，接地导体必须与地面相连。在与本产品输入或输出终端连接前，应确保本产品已正确接地。
注意所有终端的额定值。为了防止火灾或电击危险，请注意本产品的所有额定值和标记。在对本产品进行连接之前，请阅读本产品使用说明书，以便进一步了解有关额定值的信息。
·请勿在无仪器盖板时操作。如盖板或面板已卸下，请勿操作本产品。
使用适当的保险丝。只可使用符合本产品规定类型和额定值的保险丝。
避免接触裸露电路和带电金属。产品有电时，请勿触摸裸露的接点和部位。
在有可疑的故障时，请勿操作。如怀疑本产品有损坏，请本公司维修人员进行检查，切勿继续操作。
请勿在潮湿环境下操作。
请勿在易爆环境中操作。
保持产品表面清洁和干燥。

－安全术语
警告：警告字句指出可能造成人身伤亡的状况或做法。


小心：小心字句指出可能造成本产品或其它财产损坏的状况或做法。
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[bookmark: _Toc11805][bookmark: _GoBack]一、仪器概述
变压器绕组变形测试仪根据对变压器内部绕组特征参数的测量，采用目前世界发达国家正在开发完善的内部故障频率响应分析(FRA)方法，能对变压器内部故障作出准确判断。
变压器设计制造完成后，其线圈和内部结构就确定下来，因此对一台多绕组的变压器线圈而言，如果电压等级相同、绕制方法相同，则每个线圈对应参数(Ci、Li)就应该是确定的。因此每个线圈的频域特征响应也随之确定，对应的三相线圈之间其频率图谱具有一定可比性。
变压器在试验过程中发生匝间、相间短路，或在运输过程中发生冲撞，造成线圈相对位移，以及运行过程中在短路和故障状态下因电磁拉力造成线圈变形，就会使变压器绕组的分布参数发生变化。进而影响并改变变压器原有的频域特征，即频率响应发生幅度变化和谐振频点偏移等。并根据响应分析方法研制开发的变压器绕组测试仪，就是这样一种新颖的变压器内部故障无损检测设备。它适用于63kV～500kV电力变压器的内部结构故障检测。
变压器绕组变形测试仪是将变压器内部绕组参数在不同频域的响应变化经量化处理后，根据其变化量值的大小、频响变化的幅度、区域和频响变化的趋势，来确定变压器内部绕组的变化程度，进而可以根据测量结果判断变压器是否已经受到严重破坏、是否需要进行大修。
对于运行中的变压器而言，无论过去是否保存有频域特征图，通过比较故障变压器线圈间特征图谱的差异，也可以对故障程度进行判断。当然，如果保存有一套变压器原有的绕组特征图，更易对变压器的运行状况、事故后分析和维护检修提供更为精确有力的依据。
变压器绕组变形测试仪由笔记本电脑及单片机构成高精度测量系统,结构紧，操作简单，具有较完备的测试分析功能，对照使用说明书或经过短期培训即可自行操作使用。
[bookmark: _Toc508202147][bookmark: _Toc13247][bookmark: _Toc8232][bookmark: _Toc25124][bookmark: _Toc29064]
二、主要技术特点
1. 采集控制采用高速、高集成化微处理器。
2. 笔记本电脑与仪器之间通信USB接口。
3. 笔记本电脑与仪器之间通信可使用无线蓝牙接口或者无线WIFI接口（选配件）。
无线WIFI接口更可以方便的在平板电脑和智能手机上使用。
4. 硬件机芯采用DDS专用数字高速扫频技术(美国)，通过测试可以准确诊断出绕组发生扭曲、鼓包、移位、倾斜、匝间短路变形及相间接触短路等故障。
5. 高速双通道16位A/D采样(现场试验改变分接开关，波形曲线有明变化)。
6. 信号输出幅度软件调节，最大幅度峰值±10V。
7. 计算机将检测结果自动分析和生成电子文档(Word)。
8. 仪器具有线性扫频测量和分段扫频测量双测量系统功能,兼容当前国内两种技术流派的测量模式。
9. 幅频特性符合国家关于幅频特性测试仪的技术指标。横坐标（频率）具有线性分度及对数分度两种，因此打印出的曲线可以是线性分度曲线也可以是对数分度曲线，用户可根据实际需要选用。
10. 检测数据自动分析系统
横向比较A、B 、C三相之间进行绕组相似性比较
其分析结果为:
①一致性很好
②一致性较好
③一致性较差
④一致性很差,
纵向比较A-A、B-B、C-C调取原数据与当前数据同相之间进行绕组变形比较
其分析结果为: 
①正常绕组
②轻度变形
③中度变形
④严重变形
11. 可自动生成Word电子文档，供保存和打印。
12. 该仪器完全满足电力标准DL/T911－2004《电力变压器绕组变形的频率响应分析法》的技术条件。

[bookmark: _Toc508202148][bookmark: _Toc14787][bookmark: _Toc32719][bookmark: _Toc4045][bookmark: _Toc25443]三、主要技术参数
[bookmark: _Toc508202149][bookmark: _Toc7227][bookmark: _Toc3763][bookmark: _Toc26794][bookmark: _Toc20843]3.1扫描方式
1. 线性扫描分布
扫频测量范围：(10Hz)-(10MHz)40000扫频点、分辨率为0.25kHz、0.5kHz和1kHz。
2. 分段扫频测量分布
扫频测量范围：(0.5kHz)-(1MHz)、2000扫频点；
(0.5kHz)-(10kHz)
(10kHz)-(100kHz)
(100kHz)-(500kHz)
(500kHz)-(1000kHz)
[bookmark: _Toc508202150][bookmark: _Toc23418][bookmark: _Toc17134][bookmark: _Toc29690][bookmark: _Toc5305]3.2其他技术参数
1. 幅度测量范围: (-120dB)至(+20dB)
2. 幅度测量精度: 0.1dB
3. 扫描频率精度: 0.005%
4. 信号输入阻抗：1MΩ
5. 信号输出阻抗：50Ω
6. 信号输出幅值：±20V
7. 同相测试重复率：99.9%
8. 测量仪器尺寸(长宽高)350X300X140(mm)
9. 仪器铝合金箱尺寸(长宽高)390X310X340(mm)
10. 总体重量:13Kg
11. 操作温度： -10℃至+40℃
存储温度： -20℃至+70℃
相对湿度： <90%，不凝结

[bookmark: _Toc508202151][bookmark: _Toc23868][bookmark: _Toc1076][bookmark: _Toc7682][bookmark: _Toc23051]四、使用特点
1. 变压器绕组变形测试仪由测量部分及分析软件部分组成，测量部分是高速单片机控制，由信号生成及信号测量组成。测量部分由无线WIFI接口与平板电脑连接，无需接线，使用方便，也可使用无线蓝牙和USB接口与平板电脑或者笔记本电脑连接。
2. 在测试过程中仅需要拆除变压器的连接母线，不需要对变压器进行吊罩、拆装的情况下就完成所有测试。
3. 仪器具备多种频率线形扫频测量系统测量功能，线形扫频测量扫描频率高达10MHz，频率扫描间隔可分为0.25kHz、0.5kHz和1kHz,对变压器变形情况提供更多的分析。
4. 仪器智能化程度高，使用方便，具有自动量程调节，自动采样频率调节等多种功能。
5. 软件采用windows平台，兼容Win98/2000/WinXP/Win7/Win8/Win10系统。为使用者提供了更加方便和易于使用的显示界面。
6. 提供历史曲线对比分析，可同时加载多条历史曲线观察，能具体选择任意曲线进行横向和纵向分析。配有专家智能分析诊断系统，可以自动诊断变压器绕组的状态，同时加载6条曲线，各条曲线相关参数自动计算，自动诊断绕组的变形情况，给出诊断的参考结论。
7. 软件管理功能强大，充分考虑现场使用的需要，自动保存环境条件参数，以便作变压器绕组变形诊断时提供依据。测量数据自动存盘、具有彩色打印功能，方便用户出测试报告。
8. 软件人性化特点明显，测量的各种条件多为选择项，变压器详细参数可保存用做诊断参考，并且不用在现场输入，可以以后再添加修改信息，使用起来更加方便。
9. 软件智能化程度高，在输入、输出信号连接好之后，设置好条件参数，就可以完成所有的测量工作，并且随时能在测量中打开历史波形曲线进行比较观   察和停止测量。
10. 每相测量所需时间小于60秒,对一台高、中、低绕组的电力变压器（容量、电压等级不限）进行绕组变形测量，总需时间不超过10分钟。
11. 测量变压器时,接线人员可任意布放信号输入输出引线，对测量结果无影响,接线人员可停留在变压器油箱上面,不必下来,减轻劳动强度。

[bookmark: _Toc508202152][bookmark: _Toc32556][bookmark: _Toc25712][bookmark: _Toc21231][bookmark: _Toc30227]五、仪器使用方法
[bookmark: _Toc508202153][bookmark: _Toc12965][bookmark: _Toc24007][bookmark: _Toc5705][bookmark: _Toc20715]5.1仪器面板
· 仪器面板上安装有电源自锁开关, 按下时电源打开,指示灯点亮,关闭时按下松开, 指示灯熄灭。
· 上方印有仪器型号和名称。
· 下方印有仪器生产厂名。
[image: 绕组变形面板图]

（变压器绕组变形测试仪前面板图）

· 仪器背板上安装有电源插座内藏保险丝。
· USB通信端口连接笔记本电脑和无线WIFI天线。
· 测量信号端口:K9插座外标颜色与测量电缆外标颜色一致,请对颜色连接。
[image: 绕组变形背板图2]

（变压器绕组变形测试仪后面板图）
[bookmark: _Toc508202154][bookmark: _Toc24458][bookmark: _Toc20748][bookmark: _Toc29769][bookmark: _Toc6851]5.2变压器的几种常用检测接线方式
[image: 绕组变形接线图]

变压器绕组变形测试仪主要是由主测量单元和笔记本电脑构成，并行三根专用测量电缆以及测量夹子和接地线组成。
主测量单元系统与试品之间采用50高频同轴电缆联接，扫频信号经输出端口(激励输出)，通过连接电缆将信号夹子(黄色)向被试品注入信号；由信号测量夹子(绿色)从被试品获取信号，经电缆传输到（响应输入）；由信号测量从被试品注入点获取同步参考信号，经电缆传输到输入（参考输入）。被试品外壳与测试电缆的屏蔽层必须可靠连接并接地，大型变压器一般以铁芯接地套管引出线与油箱的连接点，作为公共接地点，变压器外壳点接地。
[bookmark: _Toc22356][bookmark: _Toc2397][bookmark: _Toc4367][bookmark: _Toc14033][bookmark: _Toc14476][bookmark: _Toc508202155]
[image: Yn型A相]六、三相Yn形测量接线









1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在Yn的‘O’点、绿夹子定义为测量，钳在A相上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一接地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对三相Yn形的A相测量接线。
[image: Yn型B相] 








1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在Yn的‘O’点、绿夹子定义为测量，钳在B相上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一接地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对三相Yn形的B相测量接线。
[image: Yn型C相]









1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在Yn的‘O’点、绿夹子定义为测量，钳在C相上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一接地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对三相Yn形的C相测量接线。
[bookmark: _Toc9995][bookmark: _Toc7298][bookmark: _Toc7056][bookmark: _Toc3569]七、三相Y形测量接线
[image: Y型AB]









1测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在Y形的A相、绿夹子定义为测量，钳在B相上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一接地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对三相Y形的AB相测量接线。
[image: Y型BC]








1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在Y形的B相、绿夹子定义为测量，钳在C相上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一接地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对三相Y形的BC相测量接线。
[image: Y型CA]








1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在Y形的C相、绿夹子定义为测量，钳在A相上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对三相Y形的CA相测量接线。
[bookmark: _Toc19412][bookmark: _Toc13953][bookmark: _Toc3301][bookmark: _Toc25210][bookmark: _Toc24439]八、三相△形测量接线[footnoteRef:0] [0:  ] 

[image: 三角形AB]









1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在△形的A相、绿夹子定义为测量，钳在B相上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对三相△形的AB相测量接线。
[image: 三角形BC]





1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在△形的B相、绿夹子定义为测量，钳在C相上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对三相△形的BC相测量接线。
[image: 三角形CA]









1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在△形的C相、绿夹子定义为测量，钳在A相上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对三相△形的CA相测量接线。
[bookmark: _Toc4823][bookmark: _Toc24786][bookmark: _Toc25588][bookmark: _Toc32699][bookmark: _Toc7160][image: 单相ax]九、单相X、Y、Z测量接线







1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在单相的y点、绿夹子定义为测量，钳在b点上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对单相X的测量接线。
[image: 单相by]









1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在单相的y点、绿夹子定义为测量，钳在b点上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对单相Y的测量接线。
[image: 单相cz]







1、测量系统共一点接地，取变压器铁芯接地。
2、黄夹子定义为输入，钳在单相的z点、绿夹子定义为测量，钳在c点上。
3、地线连接网依次由绿夹子地线孔插入接地线至黄夹子地线孔，再连接一地线到铁芯接地。
4、以上接线完成对单相Z的测量接线。
注意事项:
    该仪器在测量之前应预热15分钟，如果在冬季等气温偏低的情况下，预热时间应适当加长，确保仪器的正常测量。
注意严格按示意图接地线，特别注意的是响应信号的接地夹子要先通过连接线与激励信号的接地夹子连接，再由激励信号的接地线与铁芯接地，保证信号电流的正确流向。
[bookmark: _Toc508202159][bookmark: _Toc24883][bookmark: _Toc1231][bookmark: _Toc7596][bookmark: _Toc8360]十、PC测试软件的安装
1. 将本软件光盘放入光驱，如果可以自动运行将直接进入到本软件的安装界面，否则在“我的电脑”打开光驱所在的盘符，运行光盘中的“autorun.exe”,进入到本软件的安装界面。
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2. 	选择绕组变形测试仪软件安装，将会进入到绕组变形测试仪软件的安装向导中。此时直接选择“下一步”。
[image: a2]
3. 此时可以设置本软件的安装路径，如果不改变本软件默认的安装路径，直接选择“下一步”。
[image: a3]
4. 此时已完成所有的设置过程，选择“安装”将开始进行软件的安装。
[image: a4]


5. 安装过程全部完成，选择“完成”退出安装向导。
[image: a5]
6. 安装绕组变形测试仪的软件也可以直接进入光盘的“绕组变形测试仪”的目录中，直接运行以下两个程序，都可以进行本软件的安装向导。
[image: a6]
7. 安装完毕后，桌面会出现两个软件图标，开始菜单也会出现一个“变压器绕组变形测试仪”的安装目录，里面有两个软件图标。
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[image: ]


8. 本软件的卸载，选择开始菜单的“变压器绕组变形测试仪”的安装目录，里面的“卸载”，将会出现以下对话框，确认后将进行软件的卸载。
[image: a8]

[bookmark: _Toc508202160][bookmark: _Toc1474][bookmark: _Toc5141][bookmark: _Toc16305][bookmark: _Toc15281]十一、PC测试软件的使用界面
本仪器除接线外的所有操作均在计算机上完成。检查试验接线正确无误后，启动计算机电源开关，待微机进入正常运行后，再启动主测量单元电源，其电源指示灯应正常显示。如果只对已测量的数据进行分析工作，可不连接和启动主测量单元，只启动计算机就可完成;计算机启动后，双击本仪器执行图标，即进入工作程序。
以下介绍软件界面中各个区域的功能。

注意：第一次进入该系统或重新安装该系统，系统将自动进行参数初始化，此时请保持所有仪器电源打开，USB接线无误，该过程可能需要几分钟，请耐心等待。初始化完成后，在以后的使用中将不会出现这个过程。
11.1菜单栏
进入软件，左上方即为菜单栏，分别有“系统”、“查看”、“设置”和“帮助”四个下拉菜单。下面分别介绍各个下拉菜单的具体功能。
11.1.1系统
[image: ]
11.1.1.1开始测量，开始进行变压器测试工作，但一般在开始测试前需要设置一些参数，所以建议一般在测量区域（下面会详细介绍）进行开始测试的过程。
11.1.1.2分析测试报告，根据当前的测试曲线数据，显示出详细的测试报告，但一般在进行分析报告前需要选择待分析的曲线和显示方式等参数，所以建议一般在曲线分析区域（下面会详细介绍）进行显示分析报告的过程。
11.1.1.3连接设备，如果运行此软件的时候未连接USB线，可在确认USB线已连接和测试仪器已通电的情况，选择此项目重新进行连接。建议在确认USB线已连接和测试仪器已通电之后，再运行本软件。
11.1.1.4选择无线端口，这个是蓝牙的连接方式的设置。
11.1.1.5退出系统，使用完毕可以选择此项目离开。
11.1.2查看
[image: ]
11.1.2.1二维显示，当前测试曲线和查看历史曲线的坐标为二维平面。此时可观察多条曲线是否相同。
11.1.2.2三维显示，当前测试曲线和查看历史曲线的坐标为三维立体。此时可观察多条曲线各自的细节。
11.1.2.3线性曲线，当前测试曲线和查看历史曲线的坐标X频率为线性增加的。此时可观察曲线不同的频率段细节。
11.1.2.4对数曲线，当前测试曲线和查看历史曲线的坐标X频率为对数增加的。此时可观察曲线在低频率段细节。

11.1.3设置
[image: ]
11.1.3.1变压器参数，选择此项目后，会打开一个变压器各项参数的对话框，设置好各个参数后，按“确认”键保存输入数据，按“取消”键放弃输入数据，按“写入数据文件”键则将此变压器参数写入到已选择的历史曲线文件中，覆盖掉这些文件以前的变压器参数。（此功能是针对在变压器现场测试时，临时简单设置了变压器参数，再测试完成后重新想修改已保存的变压器参数的情况。）
[image: ]
11.1.3.2频段设置，选择此项目后，会打开一个扫描频率低、中、高各个频段的对话框，设置好各个频段的范围后，按“确认”键保存输入数据，按“取消”键放弃输入数据，按“还原”键则会恢复到默认频段设置。此项目的频段设置参数，只在打印报告中会反映出来。
[image: ]
11.1.3.3设置单位名称，选择此项目后，会打开一个要求输入单位名称的对话框，按“确认”键保存输入，按“取消”键放弃输入，此项目设置的单位名称，只在打印报告中会反映出来。
[image: ]
11.1.3.4系统初始化，当系统第一次安装使用或者重新安装使用后，运行会自动启动该选项，对系统的测量参数进行初始化过程。一般用户无需手动使用该项目。
11.1.3.5固定频率输出测试，选择此项目后，会打开一个要求输入输出频率的对话框，选择“开始输出”将显示输出后得到的DB值，这个功能主要用来提供外部仪器检测本仪器的频率和幅值的精确度。
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11.1.4帮助
[image: b5]
可以在电脑上浏览绕组变形测试仪使用说明书。


11.2数据
菜单栏的下方，即为数据和测量区域，选择不同的项目，下方的区域内容也会随之变化。在对测试完成的曲线数据文件进行查看分析的时候，选择“数据”项目。此时，下方为已载入的数据文件，可通过“浏览”按钮载入已保存的曲线数据文件，具体操作介绍请参照软件测试流程。
[image: ]

11.3测量
准备对变压器测试的时候，选择“测量”项目。此时会出现一个对话框，上面为测量变压器的时候，需要填入的一些参数，“变压器参数”键同菜单中的变压器参数，（注意：如果测试过程中停止测量了，将无法继续当前测量进度，数据也无法保存。
[image: ]
11.4曲线坐标系
居中的坐标系为曲线坐标系，X轴为频率，Y轴为分贝，历史曲线和测量曲线都在此坐标系中显示，具体可操作功能介绍见软件测试流程。

11.5设置
在未开始测量前可以设置测量的结束频率和频率步长，结束频率的范围为600k～2000k Hz，频率步长可选择1kHz、0.5kHz和0.25kHz,在选择0.25kHz和0.5kHz的频率步长的时候，结束频率不能大于1000k Hz。也可以选择对数分布，此时结束频率只能为1000k Hz。
[image: ]

11.6曲线数据文件分析管理窗口
以上介绍后的其他窗口都属于曲线数据文件分析管理窗口，具体操作功能介绍见软件测试流程。

11.7工具栏
以上的大部分功能都可以在工具栏上直接选择，使用更加方便。
[image: ]

[bookmark: _Toc508202161][bookmark: _Toc31730][bookmark: _Toc9453][bookmark: _Toc3912][bookmark: _Toc10297]十二、PC测试软件使用流程
12.1 USB驱动安装
12.1.1当测试仪电源已经打开，USB接线正确无误时候，电脑会显示发现进入新硬件向导。如果是发现“USB CH372/CH375”的时候，选择“从列表或指定位置安装（高级）”，再选择“下一步”。
[image: a9]

12.1.2然后选择“在这些位置上搜索最佳驱动程序”，勾选“在搜索中包括这个位置”，在下面的地址上输入软件光盘所在的光驱盘符。完成后选择“下一步”。
[image: a10]

12.1.3光盘路径正确的话，系统将自动安装USB驱动程序。稍等一会儿，系统就完成了USB驱动程序的安装工作，可以正常使用本测试软件了。
[image: a11]
[image: a12]

12.2选择功能
运行软件后，出现功能选择，当设备电源打开，USB连线接通并且安装好USB驱动后，会出现USB连接方式，否则将只能选择脱机使用。
[image: ]

12.3测量
进入软件后，点击“测量”,被试变压器情况登记窗，先点击“变压器参数”，按屏幕提示选择或者新填入被试变压器的各项参数，确认后再将被试变压器的绕组类型、连接类型、信号注入端、信号测量端、高低分接开关、油温和环境温度的情况输入计算机。(系统会连接类型自动选择正确的信号注入端、信号测量端)根据输入完毕后，按“开始测量”即可进行测量。由于存盘文件名和上述输入信息有关，故请认真填写有关信息。如未选择变压器参数，系统拒绝开始测量。
注意：所有变压器的参数的内容不能含有空格或者特殊字符。
测量完成后，系统会自动选择好下一相的参数，在正确接线完成后可直接按“开始测量”即可进行下一相的测量。如果人为修改测量参数，出现已测试过的相位，系统将会自动提醒，可防止测量过程因为遗漏而出现未全部测量完毕的情况。在测量过程中，可以在数据文件分析管理窗口中选择历史数据曲线，这样可以横向或纵向对测试中的曲线进行对比，以便发现可能出现的接线错误等情况，及时停止测量纠正。在测量中，数据显示窗口会跟踪显示相关的数据，也可随时中断测量。测量结束后，将出现数据已保存窗口，同时数据曲线进入数据文件分析管理窗口显示出来，此时可接着进行下一次测量。

12.4调入数据文件
选取“浏览”,会出现一个数据文件对话框，然后可以选择已保存的数据文件，确认后这个数据文件就加入到“数据”的列表框。然后可以单击文件名，将所需数据文件选中并加入到文件列举窗口，（软件界面的正上方）。当列举窗口的文件被选中后，其所包含的曲线数据会显示在曲线坐标系，曲线的数据分析结果会显示到数据分析列表中。（软件界面的正下方）。再单击文件名，就可以取消掉正在显示的数据文件。也可以点击“选清”来清除所有被选中的数据文件或者点击“全清”来清除所有载入的数据文件。选择“分析测试报告”将会对已选择显示的曲线数据文件中的前三条曲线显示测试报告，并可输出到Word文档提供查看和打印。
注意：不同最大测试频率或测试频率步长的数据文件不能一同调入和分析。
[image: c2]

12.5分析数据报告
选择“分析测试报告”,会出现一个数据文件报告。上方显示的是加入的曲线分析结论。结论将根据选择曲线的相位关系出现不同的结果。如果是不同相的两条曲线，将根据相关系数的大小得出“一致性很好”、 “一致性较好”、 “一致性较差”、 “一致性很差”等结果，如果是同相的两条曲线，将根据相关系数的大小得出“正常绕组”、 “轻微变形”、 “明显变形”、 “严重变形”等结果。选择“输出Word报告”将会生成一个Word文档的测试报告，可进行查看和打印等等。
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12.6分析数据曲线
调入数据文件后，可用线性坐标或对数坐标显示波形，也可以使用二维或三维模式查看多种曲线，选择“数据”工具栏项目，可以打开数据文件所在的文件夹，
方便使用者直接查看数据文件或Word分析报告。

12.7其它操作
选择“设置”中的“频段设置”，可设置高中低频段的范围，将影响报告中的
相关系数和均方差显示。
[bookmark: _Toc508202162][bookmark: _Toc434227638][bookmark: _Toc12022][bookmark: _Toc14807][bookmark: _Toc17408][bookmark: _Toc16102]
十三、无线WIFI使用（选配件）
1.笔记本电脑或者掌上电脑与无线WIFI模块操作流程,采用windows自带的无线网络管理器与无线WIFI服务器建立链接。在进行步骤前，请注意计算机的无线网卡已经打开（如果是外置无线网卡，请插入计算机，如果是内置无线网卡，请确认功能已打开）然后步骤如下：
（1） 确认打开仪器电源，然后打开无线网络管理器，查找名为“绕组变形”的WIFI服务器。
[image: ]

（2）选择连接到此服务器，密码12345678，连接成功后就可以正常使用本仪器。

2．用安卓系统的智能手机也可以连接仪器进行测量和数据分析，然后步骤如下：
（1）首先把测试软件的APP应用软件byqcs.apk,下载到手机并安装，然后就出现了绕组变形测试仪的应用图标。
（2）确认打开仪器电源，然后打开无线网络管理器，查找名为“绕组变形”的WIFI服务器。
[image: Screenshot_2015-11-26-11-12-06]
（3）选择连接到此服务器，密码12345678，连接成功后，再点击绕组变形测试仪的应用图标进入系统，然后选择初始化下位机。
[image: Screenshot_2015-11-26-11-53-51]
（4）然后和PC上的测试软件类似，先点击设备，填入参数。 [image: Screenshot_2015-11-26-11-55-05]
然后再点击测量，选择好对应的选项就可以开始测量了。

[image: Screenshot_2015-11-26-11-56-00]
（5）测量完毕，点分析可以进行数据分析。
[image: Screenshot_2015-11-26-12-00-12]
点击保存，可以输出分析结果和波形图到图片格式。
[image: 2015-08-12-16-39-35]
3. 无线Wifi无法连接的表现和处理办法
（1） 无线网络找不到Wifi名称“绕组变形”,请确认仪器电源是否打开，然后重新启动仪器和笔记本电脑，再观察有没有“绕组变形”的Wifi网络出现，如果仍然没有，请检查笔记本的无线网卡是否能正常连接。
（2） 能找到Wifi名称“绕组变形”，但是无法连接成功，显示“无法连接到这个网络”，先参照（1）的处理办法重启一下仪器和电源。如果仍然没有连接成功，需要删除掉已保存的网络设置，如果使用的笔记本电脑系统为win10，先点击选择WLAN网络设置选项，在该选项下找到电脑中曾经连接过的很多无线网络，点击选择“管理WiFi设置”选项。在管理无线网络页面中，找到“绕组变形”，点击忘记按钮，然后尝试重新连接这个网络，输出密码“12345678”后，如果提示是否要共享给其他人的时候选择“否”。如果是其他Windows系统，打开“网络和共享中心”，然后选择管理无线网络，在“绕组变形”的网络上右键，选择“删除网络”， 然后尝试重新连接这个网络。
[bookmark: _Toc434227639][bookmark: _Toc508202163][bookmark: _Toc20894][bookmark: _Toc23157][bookmark: _Toc11793][bookmark: _Toc26240]十四、无线蓝牙驱动安装（选配件）
笔记本电脑或者掌上电脑自带蓝牙驱动与BF-10A蓝牙模块操作流程,采用windows自带的蓝牙管理器与蓝牙模块建立链接。在进行步骤前，请注意计算机的蓝牙设备已经打开（如果是外置蓝牙，请插入计算机，如果是内置蓝牙，请确认功
能已打开）然后步骤如下：
1. 打开蓝牙管理器。

[image: ]

2. 点击添加按钮后复选设备已经准备好的复选框。
[image: ]






3. 点击下一步进行设备的搜索，搜索到串口蓝牙模块后，会出现对应的设备名。
[image: ]

4. 点击下一步进行设备的配对，此时会要求填入密码。串口蓝牙。
[image: ]
模块的配对密码统一为 “1234”



5. 配对完成后，操作系统会自动分配串口号给蓝牙串口模块，在串口通讯时，我们需要使用的是传出COM端口。
[image: ]

6. 链接建立后，PC就可以一直使用该蓝牙串口模块而无需再重新建立链接。如果需要重新建立链接，则PC端需要删除该蓝牙设备，同时需要关闭设备电源。
[image: ]
[bookmark: _Toc434227640][bookmark: _Toc508202164][bookmark: _Toc317][bookmark: _Toc31099][bookmark: _Toc16161][bookmark: _Toc27522]十五、无线蓝牙测试软件使用（可选）
无线蓝牙测试软件的使用与USB接口测试软件大体相同，区别在于无线蓝牙测试软件需要设置无线蓝牙测试端口，第一次运行无线蓝牙测试系统，在进入系统先选择“脱机使用”，在系统菜单中选择“选择无线蓝牙端口”，然后根据安装无线蓝牙驱动程序时，将计算机使用的蓝牙无线传出串口，填入到对话框中，再确认后退出系统。重新进入系统后，就可以选择无线测试模式了。
[image: 1]
在无线测试模式中，如果出现因为无线蓝牙信号中断而系统无反应的时候，请关闭本软件系统和仪器设备电源，重新打开仪器设备电源和软件系统再进行测试。
[image: 1]

[bookmark: _Toc508202165][bookmark: _Toc2955][bookmark: _Toc31996][bookmark: _Toc9813][bookmark: _Toc27898]十六、试验程序及注意事项
1. 首先检查变压器接地状况是否良好，套管引线应全部解开。
2. 详细记录被试品的铭牌数据及原始工况有否异常，以及被试品变压器当前测试状况下的分接开关位置，并仔细输入被试品情况登记窗。
3. 根据被试品的情况建立被试品数据文件的子目录；测试完成后应将测量的数据备份至该目录下，并注意进行整理工作。
4. 数据存放格式：文件是以ASCII码的形式存放，用户可用各种文字编辑软件进行阅读和修改。
5. 对刚退出运行的变压器进行测量，测量前应尽量让其散热降温；但在整个测量过程中应停止对其所施的降温手段，保持温度，以免测量过程中温度变化过大而影响测量结果的一致性。
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